Cinématique du point et du
solide



Cinématique du solide

. Paramétrer le systeme (PTSI)

. Calculer la vitesse du point G des solides
considérés (PTSI)

. Faire le bilan des actions mécaniques sur les
systemes considérés (PTSI)

. Ecrire les torseurs dynamiques des solides
considérés

. Etude des mouvements et des actions
meécaniques



Paramétrer le systeme

Objectif : écrire le plus simplement possible les
équations régissant le systeme de solides a
étudier dans les directions privilégiees des
solides et/ou des liaisons.




Liaison appui plan Liaison rectiligne linéique Liaison rectiligne
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Paramétrer le systeme
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Paramétrer le systeme
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On définit le
sens direct,
on oriente
I'espace




_\"‘ On choisit un
X S, angle o(t) qui
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le sens direct
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X; rotation de
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On choisit un

P/angle y(t) qui
X5
grandit dans
le sens direct
pour
caractériser la
X; rotation de

b,/b,
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On choisit un
parametre
A(t) pour
caractériser la
X1 translation de

S2/51




Calculer la vitesse de P
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On écrit le vecteur
w(t) position :

OP =+ A(t) x4+ L X,

) &
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On écrit le vecteur
y(t)position :

OP =+ A(t) x4 +L X,

Projeter le vecteur OP dans la base b, va rendre I'écriture et la dérivation plus complexe!
Et une écriture inutilisable dans la suite du probleme.

OP =- ) cosa Yg + A sina Xg + L cosy (- cosa Yg + Sina Xg) + L siny (sina Y + cosa Xg)
111 Alors si on dérive 2 fois ...
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On écrit les vecteurs rotation Qb,/by; (ici les deux rotations ont méme direction d’axe : Z)
Qb4/bg = a°(t) Zg

Qb,/b, = y°(t) Zq

Qb4/bg = a°(t) Zg+ y°(t) 29 = [ a°(t) + y°(t) ] Z¢
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OP =+ A(t) x,+LX,

VP/R = [dOP/dt],, = A°(t) X4 + A(t) (Qb,/by AX, ) + L (Qb,/by A X,)

VP/R = [dOP/dt]z, = A°(t) X4 + A(t) (0°(t) Zg AXq ) + L([ a®(t) + y°(t) ] Zg A X5)
= A°(t) X4 + A(t) 0°(t) Yq+ [ (L) + y°(t) 1 Y2




